33. Die Arbeitsweise der Verbrennungsmotoren nach dem Ottoschen Prinzip. 159
Diagramme mit starkeni Unterdruck, wie Fig. 60, kommen bei normal belasteten Maschinen nicht vor, dagegen bei leerlaufenden oder schwach be-lasteten Maschinen, wenn sich die Regulierung nicht nur auf Verminderung der Gasmenge, sondern auch der Luftmenge erstreckt. Dem grofieren Unterdruck entspricht dann eine geringere Menge brennbares Gemisch (Quantitats-regulierung). Fig. 42 1st ein derartiges Leerlaufdiagramrn eines Leuchtgasmotors.
Als i dealer Fall ist fur die Ausdehnung und Verdichtung adiabatischer Verlauf anzunehmen. Die nur aus Betriebsgriinden, wie Kolbenschmierung, Verhindern des Ergliihens der Wandungen und zu starker Erhitzung des ange-saugten Gemenges notwendige kraftige Kiihlung, vgl. Fig. 59, vermag auch in Wirklichkeit die Kurven de und be nicht sehr erheblich vom adiabatischen Verlauf abzulenken (vgl. Fig 41 und 42).
Es ist nun nach Abschn. 24, wenn man angenahert mit unverand. spez. Warme cv rechnet:
Flache (aideb1) = 4'21.cv-(T2 — TB),
wenn jP3 und T.A die absoluten Temperaturen bei d und e sind. Ferner ist
Flache (ax cl &x) = 427 - cv • (2\ — TQ).
Daher ist die nutzbare Gasarbeit aus 1 kg Gemenge wahrend des Aus-dehnungs- und Verdichtungshubes
L = 421-[c9.(T9—TJ-c9-(Tl — T0)]......(1)
Die negative Arb< it ist beiNormalleistung verhaltnismaBig sehr klein, da hierbei mifc moglichst geringer Drosselung gearbeitet wird. Fur den hier be-trachteten idealen Fall fallt sie dann grundsatzlich weg, weil sie einen Arbeits-verlust darstellt, von dem abgesehen werden soil. Gl. 1 stellt also den Arbeits-gewinn dar.
Die durch die Verbrennung auf der Strecke cd im Gase entstandene Warme ist, aus der Temperaturanderung T» — T^ berechnet,
Qv = cv-(T,-Tj.
Das absolute mechanische Aquivalent dieser Warme ware
Ta--:ri)..........(2)
Dies ist die dem ProzeB als Warme zugefiihrte Energie, von der ein moglichst groBer Bruchteil in Arbeit verwandelt werden soil. Dieser Bruchteil, der ,,thermische Wirkungsgrad des Idealprozesses ", ist
^L_
Man erhalt aus Gl. 1 und 2
oder, wenn die Werte cv fur die Temperaturgrenzen  T2 bis T3, Tt bis T0, J!> bis TI gleich gesetzt weiden,
Die Temperaturen T0 und Tt einerseits, T3 und T2  anderseits  stehen in der Beziehung
rrr           /TT
denn jedes dieser Verhaltnisse ist gleich «*—1.   Daraus folgteit)
